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Freiberg a.N. Bebauungsplan ,,Ostlich der Bilfinger StraBe-Beihinger StraRe —

1. Anderung*:

Fachgutachtliche Stellungnahme zu den klimatischen Auswirkungen der Planung
Sehr geehrte Frau Back,

die Stadt Freiberg am Neckar betreibt derzeit das Bebauungsplanverfahren ,Ostlich der Bilfinger
StraRe-Beihinger Strale — 1. Anderung®.

Das Plangebiet befindet sich im Nordosten des Stadtteils Geisingen und dstlich des Kreuzungs-
bereichs Bilfinger Stral3e / Beihinger Straf3e (siehe Luftbild in Abbildung 1 auf Blatt 2). Im Plan-
gebiet ist der Bau einer Seniorenresidenz mit 3-geschossingen Wohnh&usern vorgesehen. Im
nordlichen Teil des Plangebiets ist ein Erdhiigelhaus geplant (siehe Abbildung 2 auf Blatt 3).

Im Zuge des Vorhabens sollen die Auswirkungen des Plangebiets auf das lokale Klima untersucht
werden.

Im Bebauungsplanverfahren sind somit zu untersuchen:
o Lokalklimatische Bedeutung des Plangebiets fir die Stadt Freiberg am Neckar
In der vorliegenden klimatologischen Stellungnahme erfolgen dafiir folgende Schritte:

e Zusammenfassende Darstellung der Aussagen des Klimaatlas der Region Stuttgart und
sonstiger klimatologischer Aussagen zum Vorhabengebiet

e Qualitative geldndeklimatologische Analyse des Plangebiets — Kaltluftanalyse

e Qualitative klimatologische Bewertung der vorgelegten Planung

e Hinweise zur weiteren Ausgestaltung des Plangebiets aus klimatologischer Sicht

o Sachverstandigenstellungnahme zu den lokalklimatischen Auswirkungen der Planung

e Dokumentation in Form eines kurzen Ergebnisberichts
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Plangebiet und geplante Bebauung

Die Grenze des Plangebiets verlauft im Siden entlang der Beihinger StralRe (siehe Abbildung 1).
Das Gelande féllt in Richtung Norden, insbesondere im ndrdlichen Teil des Plangebiets von
ca. 212 m UNN auf ca. 200 m G NN zur Neckartalaue hin ab. In ca. 80 m Entfernung nérdlich des
Plangebiets befindet sich der Lange Graben, ein linker Auengraben zum Neckar, der 6stlich von
Geisingen von Nordosten nach Stdwesten verlauft. Das Plangebiet befindet sich in Randlage des
Stadtteils Geisingen. Sudlich und westlich des Plangebiets befindet sich bestehende Wohnbebau-
ung, Ostlich schlief3t eine Freiflache an, die bis in die Neckaraue reicht. Unmittelbar an der Beihinger
Stral3e schlief3t sich dstlich Wohnbebauung entlang der Beihinger Stral3e an.
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Abgrenzung des Geltungsbe-
reichs zum Bebauungsplan
,Ostlich der Bilfinger Strale-
Beihinger Stral3e —

1. Anderung*

WBF

Abbildung 1:  Bebauungsplan ,,Ostlich der Bilfinger StraBe — Beihinger StraRe
1. Anderung — Lageplan Abgrenzung Geltungsbereich (Quelle:
m quadrat - kommunikative Stadtentwicklung); schwarz gestrichelt:
Plangebiet.

Im stdlichen Teil sind nach dem stadtebaulichen Entwurf 3 Reihen mit je 2 Gebauden geplant,
welche Uber einen zentralen FuRweg erschlossen werden. Zwischen den Reihen sind Abstande
von ca. 1 Hauserbreite dargestellt. Am dstlichen Rand ist eine Rampe zur Tiefgarage vorgese-
hen. Freiflachen sollen begrint werden (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2:  Geplante Bebauung innerhalb des Plangebiets (Entwurf Gestaltungs-
konzept Seniorenresidenz Neckarblick, m quadrat - kommunikative
Stadtentwicklung)
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Abbildung 3:  Geplante Bebauung: Visualisierung Blick von Nordwesten (Entwurf Ge-
staltungskonzept Seniorenresidenz Neckarblick, m quadrat - kommuni-
kative Stadtentwicklung)

Klimaatlas der Region Stuttgart, klimatologische Analyse und Inter-
pretationen fur das Plangebiet

Der Verband Region Stuttgart hat im Jahr 2008 einen Klimaatlas veréffentlicht, in dem u. a die
Kaltluftdynamik sowie Klimatope fur die Verbandsregion dargestellt wird.

Klimatopkarte der Region Stuttgart

Das Plangebiet ist demnach bisher im Nordteil als Freiland-Klimatop und im Sudteil als
Gartenstadt-Klimatop (siehe Abbildung 4) ausgewiesen. Der sudliche Teil ist als Kaltluftsam-
melgebiet ausgewiesen, der nérdliche Teil sowohl als Kaltluftsammel- als auch als Kaltluftpro-
duktionsgebiet. Das Gelande innerhalb des Plangebiets fallt in Richtung Norden/Nordosten ab,
also in Richtung von Garten/Freiflachen.
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Luftaustausch

Bahnanlagen B wald t Hangabwinde - Kaltluftabfluss
B ndustrie Freiland ‘ Luftleitbahn belastet
B Gewerbe B Gewasser Luftleitbahn unbelastet
Ml Stadtken Kaltluftbereiche Belastung durch Emissionen
[ Stadt Kaltluftproduktionsgebiet S Stral’e mit hoher bis extremer

* . Verkehrsbelastung: Luft- und

! | Stadtrand Kaltluftsammelgebiet Larmbelastung

Gartenstadt == Kaltluftstau

Grunanlagen -~ Bodeninversionsgefahrd. Gebiete

Abbildung 4:  Klimaanalysekarte; Auszug aus dem Klimaatlas des Verbands Region Stuttgart
Stand; in Schwarz = Umgriff des Plangebiets

Freiland-Klimatope sind durch einen ungestorten und stark ausgepragten Tagesgang von
Temperatur und Feuchte gekennzeichnet. Als windoffene Freiflachen sind sie im Allgemeinen
als Frisch- und Kaltluftproduktionsgebiete und daher generell von grof3er klimatologischer
Bedeutung. Durch die nachtliche Abstrahlung der Warmeenergie von der Erdoberflache stellen
Freiland-Klimatope insbesondere in weitgehend flachem Terrain i.d.R. bodeninversionsgefahr-
dete Gebiete dar. Eine Bodeninversion behindert den vertikalen Luftaustausch zwischen der
unteren und den darlUberliegenden Luftschichten. Da die Flache des Plangebiets allerdings ge-
genuber dem im Norden anschlieBenden Umland der Neckartalaue erhdht gelegenen ist und
sich in nordexponierter Hanglage befindet, ist die vorliegende Vorhabenflache nicht von vorn-
herein bodeninversionsgeféhrdet.

Gartenstadt-Klimatope sind den Freiland-Klimatopen sehr dhnlich. Die Klimaelemente sind hier
nur leicht durch lockere Bebauung modifiziert, wobei eine merkliche nachtliche Abkuhlung statt-
findet.
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Sie sind durch reichhaltige Grinflachen und offener ein- bis dreigeschossiger Bebauung cha-
rakterisiert. Ubergeordnete Winde werden hier nur wenig beeinflusst.

Planungshinweiskarte Region Stuttgart

Nach der Planungshinweiskarte des Klimaatlas (Abbildung 4, rot) handelt es sich bei dem Plan-
gebiet um eine bebaute Siedlungsflache mit bedeutender klimarelevanter Funktion.

Die bisherige lockere Bebauung und gute Durchgrinung mit geringer Gebaudehdhe erméglicht
hier am Siedlungsrand einen nur maR3ig eingeschrankten Luftaustausch, der auch durch lokale
Windsysteme beeinflusst ist. Die auf der Vorhabenflache produzierte Kaltluft flief3t in Richtung
Norden/Nordosten dem Gelande folgend ab. Am FuRR3e des Hangs befindet sich ndrdlich der
Plangebietsflache der Siedlungsrand von Geisingen und norddéstlich der Plangebietsflache eine
Gartenanlage. Darauf folgen weiter nérdlich/nordéstlich landwirtschatftliche Freiflachen in der
Neckartalaue.

Plangebiet ,Ostlich der Bilfinger StraRe-Beihinger StraRe — 1. Anderung*

Freiflachen

Freiflachen mit bedeutender Klimaaktivitat:
hohe Empfindlichkeit gegentiber nutzungsandernden Eingriffen

Freiflachen mit weniger bedeutender Klimaaktivitat
geringere Empfindlichkeit gegenuber nutzungsandernden Eingriffen.

Siedlungsflachen
Bebaute Gebiete mit klimarelevanter Funktion:
geringe klimatisch-lufthygienisch Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung

I Bebaute Gebiete mit bedeutender klimarelevanter Funktion:
erhebliche klimatisch-lufthygienisch Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung

.--~ StraBBe mit Verkehrsbelastung: Luft- und Larmbelastung

Abbildung 5:  Klimahinweiskarte; Auszug aus dem Klimaatlas der Stadt Stuttgart; in gelb: Um-
griff des Plangebiets
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Klimatologische Bewertung

Im Sudteil der Plangebietsflache ist eine gelandefolgend hohengestaffelte zweigeschossige Be-
bauung mit Dachgeschloss (2+D) geplant. Die Bebauung entspricht dem im Klimaaltas bereits
dargestellten Gartenstadtbiotop. Allerdings verlagert sich mit dem Vorhaben der Siedlungsrand
des Ortsteils Geisingen in Richtung Norden und Osten.

Im Nordteil soll ein Erdhiigelhaus entstehen. Durch die geplante Bebauung bleibt der Charakter
des Freilandklimatops im Norden des Plangebiets weitgehend erhalten.

Durchliftung

Die bodennahe Durchluftung des Plangebiets in Sid-Nord-Richtung ist bereits heute durch die
bestehende 2 bis 3 geschossige Umgebungsbebauung (Beihinger Stral3e 1, 1/1, 1/2, 3, 3/1 und
11 sowie 2, 4, 6, 8 und 10) teilweise eingeschrankt. Die geplante Bebauung mit vergleichbarer
Firsthohe stellt in Nord-Sid-Richtung keine wesentliche zuséatzliche Barriere dar.

Fur die heute weniger stark eingeschrankte bodennahe Durchliftung in Ost-West-Richtung ver-
bleiben weitere Freiflachen zwischen den geplanten Gebauden. Die Einflisse auf die Durchlif-
tung bleiben insgesamt gering.

Kaltluftentstehung

Durch den Neubau der Gebaude mit Verkehrs- und Aul3enanlagen innerhalb des Plangebiets
werden diese Flachen groRenteils versiegelt. Damit einhergehend entfallt auch die Kaltluftbil-
dung groRenteils. Lokalklimatisch bedeutsame Luftleitbahnen sind nicht betroffen.

Im Norden des Plangebiets soll eine Erdhiigelhaus entstehen, dessen Erdiberschittung wei-
terhin zur Kaltluftentstehen beitragt. Aufgrund der geringen Flache der zu versiegenden Flache
des mit ca. 4.000 m? relativ kleinen Plangebiets am Siedlungsrand ist der Einfluss auf die Kalt-
luftentstehung in lokalklimatischer Hinsicht stark begrenzt.

Lokale Kaltluftabfliisse

Die bisher im Plangebiet entstehende Kaltluft fliel3t im Wesentlichen dem Gefalle folgend in den
unbesiedelte Neckartalaue ab. Die geplante Bebauung im Sudteil ist entsprechend der Nei-
gungsrichtung des Gelandes von Sud nach Nord ausgerichtet und stellt kein Hindernis fir Ab-
flisse dar. Allenfalls der ¢stliche Rand der bestehenden Bebauung nérdlich des Plangebiets
verliert geringfahig seine Klimagunst der Siedlungsrandlage mit einem schwachen randlichen
Kaltluftabfluss.

Zu Beginn von Strahlungsnéachten, wenn kleinrdumige lokale Kaltluftabflisse bedeutsam sind,
wird dieser Bereich allerdings ohnehin maRgeblich durch Strémungen entlang des Griinzugs
nordlich der Gartenstral3e mit Frischluft versorgt. Denn wie bereits in der Klimaanalyse zum
Bebauungsplan ,Ldchlesécker aus dem Jahr 2002 (OKOPLANA) beschrieben, fliel3t die sich in
den Hangzonen westlich des Siedlungsrands von Geisingen entstehenden Kaltluft im Laufe der
Nacht unter anderem durch den Griinzug nérdlich der Gartenstral3e in die Neckartalaue ab (vgl.
Abbildung 5).
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Dieser Griinzug versorgt weite Teile von Geisingen mit Kalt- und Frischluft. Im Bereich der Bil-
finger StraRe Uberstromt die herantretende Luft die Bebauung und fliet dann dem Gelande
folgend sudlich der Gebaude des Schlol3hofs nordlich des Plangebiets in die Neckartalaue.
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Abbildung 6:  Kaltluftstrome; Auszug aus dem Klimaatlas des Verbands Region Stuttgart
(Stand 2008); in gelb = Plangebiet

Diese Kaltluft-Abflussrichtung Westsiidwest entspricht auch den haufigen tberdrtlichen West-
bis Stidwestwinden, was die synthetischen Windstatistiken der LUBW (siehe Abbildung 7) be-
statigen, die in einer Aufldsung von 500 m x 500 m fur das Land Baden-Wurttemberg vorliegen.
Am Standort des Plangebiets betrégt das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit 2,1 m/s mit
Uberwiegenden West-/Studwestwinden und leicht untergeordneten Stidostwinden (siehe Abbil-
dung 6). Die Windgeschwindigkeit liegt in einem mittleren Geschwindigkeitsbereich.

Das Plangebiet ist in Hinblick auf die abflieBende Kaltluft ist — auch mangels Wirkraum in Ab-
flussrichtung — unbedeutend. Durch die geplante Bebauung verliert die Bestandsbebauung 6st-
lich und sudlich des Plangebiets nahe der derzeitigen Freiflachen des Plangebiets teilweise
seine Klimagunst der Ortsrandlage. Diese Bestandsbebauung profitiert jedoch klimatisch wei-
terhin von der Durchliftungsbahn im Grinzug nérdlich der Gartenstral3e.
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=Gejsingen

Plangebiet ,Ostlich der Bilfinger StraRe-Beihinger StralRe — 1. Anderung*

1fngerStra

Abbildung 7:  Synthetische Windrosen (Quelle: UDO LUBW); in Schwarz: Umgriff des Plange-
biets, in gelb: Windrose am Standort

Regionaler Kaltluftstrom

Im weiteren Verlauf von Strahlungsnachten verlieren die kleinraumigen lokalen Kaltluftabfliisse
an Bedeutung und méchtige regionale Kaltluftstromungen herrschen das Stromungsgeschehen.
In Freiberg ist dies der neckartalabwarts gerichtete teilweise bis zu 100 m méchtige Kaltluftstrom
von der Schwébischen Alb tber Plochingen bis nach Heilbronn mit einer Kaltluft-Volumendichte
von bis zu 120 m3/(m*s).
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Dies geht aus Simulationsrechnungen im Auftrag des Verbands Region Stuttgart, die im
Klimaaltas (Stand 2008) dokumentiert sind. Abbildung 8 zeigt die Méachtigkeit der Kaltluftschicht
aus dem Klimaatlas 4 Stunden nach Beginn der Kaltluftbildung bei Windstille sowie die Volu-

menstromdichte.

B
e \

——

=
o
e
2
Y
t
e
T
X
=
2
©
£
L
o
@
(14

Kaltluft - Volumenstrom Kaltluft - Machtigkeit
Volumenstromdichte [m*(m s)] Schichtdecke nach 4h in Meter
I g £ <10
t >15-30 >10-20
t >30-60 . >20-40
t >60-120 B >40-60
t >120-240 B >60-100
B >100-150
B >150-300
Abbildung 8:  Kaltluftstrome; Auszug aus dem Klimaatlas des Verbands Region Stuttgart

(Stand 2008); in Gelb = Plangebiet

Gemal Klimaatlas wird das Plangebiet bereits 4 Stunden nach Beginn der Kaltluftbildung das
von dem sich im Neckartal bildenden Kaltluftstau bzw. der dort ausgebildeten Bodeninversion
eingeschlossen und in Sud-Nordrichtung von dem neckartalabwarts gerichteten regionalen Kalt-

luftstrom Uberstromt. Die geplante Bebauung andert dies nicht.
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Vor diesem Hintergrund ist das Vorhaben wie folgt zu bewerten:

Durchliftung

o Die bodennahe Durchliftung des Plangebiets in Std-Nord-Richtung ist bereits heute
durch die bestehende 2 bis 3 geschossige Umgebungsbebauung eingeschréankt. Die
geplante Bebauung mit vergleichbarer Firsthhe stellt in Nord-Siid-Richtung keine we-
sentliche zusatzliche Barriere fur die Durchliftung dar. Fur die heute weniger stark ein-
geschrankte bodennahe Durchliftung in Ost-West-Richtung verbleiben weitere Freifla-
chen zwischen den geplanten Geb&uden. Die Einflisse auf die Durchliftung bleiben
insgesamt gering.

Kaltluftentstehung

o Durch die geplante Versiegelung im Siiden des Plangebiets wird sich die Kaltluftentste-
hung in diesem Bereich naturgeman reduzieren. Im Norden des Plangebiets bleibt mit
auch mit dem geplanten Erdhiigelhaus der Charakter des Freiland-Klimatops ohne we-
sentliche Versiegelung weitgehend erhalten. Aufgrund der geringen Flache der zu ver-
siegenden Flache des mit ca. 4.000 mz relativ kleinen Plangebiets am Siedlungsrand ist
der Einfluss auf die Kaltluftentstehung in lokalklimatischer Hinsicht stark begrenzt.

Lokale Kaltluftabfliisse

o Das Plangebiet ist in Hinblick auf die abflieBende Kaltluft — auch mangels Wirkraum in
Abflussrichtung — unbedeutend. Durch die geplante Bebauung verliert die Bestandsbe-
bauung 6stlich und sidlich des Plangebiets nahe der derzeitigen Freiflachen des Plan-
gebiets teilweise seine Klimagunst der Ortsrandlage. Diese Bestandsbebauung profitiert
jedoch klimatisch weiterhin von der Durchluftungsbahn im Grinzug nérdlich der Garten-
stral3e.

Regionaler Kaltluftstrom

o Fur die Beliiftung von Freiberg in Strahlungsnachten ist der neckartalabwarts gerichtete
teilweise bis zu 100 m machtige Kaltluftstrom von der Schwébischen Alb Gber Plochin-
gen bis nach Heilbronn von entscheidender Bedeutung. Die geplante Bebauung ist weit-
gehend von gleich hoher Umgebungsbebauung umschlossen und stellt daher kein zu-
séatzliches Strémungshindernis fur den regionalen Kaltluftstrom dar.

Aus diesen Grunden ist nicht von einer erheblichen Beeintrachtigung der lokalen Frischluftzu-
fuhr fUr die angrenzende Bebauung der Stadt Freiberg auszugehen.
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Insgesamt ist durch die mit dem Bebauungsplan ,,Ostlich der Bilfinger StraBe-Beihinger
StraBe — 1. Anderung“ zu erméglichende Bebauung mit keiner erheblich nachteiligen
Auswirkung des Vorhabens auf das Lokalklima zu rechnen. Regionalklimatische Wirkun-
gen sind auszuschliel3en.

Mit freundlichen GriRRen

Ingenieurbiro Dr. Droscher

D edas l¢-Trand

Dr.-Ing Frank Droscher Karina Traub, M.Sc. Geootkologie

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger fur Immissionsschutz

- Ermittlung und Bewertung von
Luftschadstoffen, Geriichen und Gerauschen
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